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Aber die Abkiihlung ist nicht von so grofier Bedeutung, 
wie friiher angenommen wurde. Sie betriigt bei tertiaren 
Sanden mit Tonen bei einter Abnahme von l o  etwa 1,5 
bis hochstens 3 kg/qcm. Im iibrigen lassen sich iiber die 
Beziehungen der Temperaturen zur Druckfestigkeit genaue 
Angaben nicht machen, da ihre Beobachtung grofie Schwie- 
rigkeiten bereitet. 

A u s b a u  d e r  S c h a c h t e .  
Der CsichersteAusbau ist,da die Wasser ihre natiirliche 

Druckhohe behalten, der in gdeisernen Tiibbings in einer 
der jeweiligen Teufe entsprechenden Starke. Die Hohe 
betragt meistens 1,5 m. Die Tiibbings werden, wenn nicht 
andere Umstiinde dazu zwingen, von unten nach oben ein- 
gehut,  und der Raum zwischen dem Ausbau und dem 
Schachtstoij wird sorgfaltig mit Stampfbeton oder Zement 
hinterfiillt. Eine provisorische Verzimmerung eriibrigt 
sich. Unterhangetiibbings werden nach neueren Erfahrun- 
gen nicht gerne angewandt. GewoMich wird in den obe- 
ren Abschnitten in Absatzen bis zu 100m abgeteuft. Je 
tiefer man kommt, desto kleiner miissen die Abs&t&e wer- 
den. Nach Fertigstellung eines jeden Satzes wird ein Keil- 
krana gelegt und auf diesem der Ausbau aufgebaut. Ihre 
WandstHrke steigt von 30 mm bis auf 150 mm. Unterhalb 
400 m Teufe verwendet man neuzeitlich Tiibbings mit be- 
sonders breiten Flanschen, sogenannte Breitflanschtiib- 
bings. Als zweckmaiBigo;te Tiibbingsform verwendet man 
deutsch'e oder gewellte Tiibbings. Ihr Material besteht aus 
umgeschmolaenem Robeisen und Alteisen. Beim Einbauen 
diirfen nur sorgfiiltig gepriifte, fehlerfreie Stiicke Verwen- 
dung finden, deren Oberflache moglichst glatt und frei von 
Blasen und Sohalen ist. Die wagerechten und senkrechten 
Flanschen werden auf besonderen Maschinen bearbeitet. 
Nach Bedarf erhiilt jeder Ring einige Vergufilocher. Um 
die inneren Wandflachen vor Rost zu schiitzen, werden sie 
mit einem Asphaltanstrich versehen. 

Z e i t  d e s A b f r i e r e  n s. 
Die D a u e r  d e r  G e f r i e r p e r i o d e  betrug bei 

Borth I (330 m tief, 6 m lichte Weite) 104 Tage, die Dauer 
des Abteufens einschliefilich Ausbauens in Eisen 379 Tage. 
Bei Friedrich Heinrich-Schcht I1 (313 m tief und 6,l m 
lichte Weite) waren diese Zleiten 167 bzw. 261 Tage. Beim 
Schachtabteufen nach dem Gefrierverfahren kostete das 
laufende Meter eiiaschlieijlich Ausbau auf Friedrich Hein- 
rich rund 10 000 Mark. Das ist, wenn man bedenkt, daij ein 
Schachtmeter im Steinkohlengebirge durchschnittlich 1000 
Mark kostet, eehr vie1 Geld. Bei 600m tfefienSchachten muf3 
man mit einem Meterpreis von rund 15 000 Mark rechnen. 
Trotzdem ist die Anwendung kiinstlicher Kalte gegeniiber 
anderen Kunstverfahren die billigste, wenn schwierige 
Gebirgsverhaltnisse vorliegen. Sie fiihrt meist zum Ziel, 
was bei allen andern Methoden nicht immer der Fall ist. 

A u f t a u e n  d e r  F r o s t m a u e r .  
Nachdem der Gefrierschacht bis zur vorgesehenen 

Teufe fertiggestellt ist,wird er  aufgetmt. Der Auftauprozefi 
kann kiinstlich oder auf natiirlichem Wege erfolgen. Letz- 
terer benotigt sehr lange Zeit und wird auch wegen ver- 
schisedener MiBterfolge, die sich bei ihm einstellten, nicht 
gerne angewandt, w,enigstens nicht allein. Beim kiinst- 
lichen Auftauen ist man eher der Besorgnis einer ungleich- 
maijigkeit im Auftauen enthoben, die fur den Ausbau eine 
einseitige Belastung und mithin eine zu grofie Bean- 
spruchung auf Biegung hervorrufen kann. Ein ungleich- 
niaijiges Entziehen der K a t e  ist bei der ungleichmafiigen 
Gestalt der Frostmauer trotz aller Vorsicht nicht ganz zu 
vermeiden. Dieser Umstand ist in der ungleichen spezifi- 

schen Warme und in dem ungleichen Warmeleitungsver- 
mogen der einzelnen Schichten begriindet. Der Vorgang 
beim Auftauen ist der, daij man in den Gefrierrohren an- 
statt der kalten, warme Lauge umlaufen lat, deren Tem- 
peratur allmiihlich gesteigert wird. Am besten eignet sich 
zwecks Entfenung von Kalte aus dem Gebirge eine Kom- 
bination von kiinstlichem und naturlichem Auftauen, bei 
welcher der Schachtausbau am wenigsten zu leiden hat. Im 
Verlaufe des Tauprozesses muG die Temperatur in den 
Gefrierlochern sowie diejenige im Sahachte dauernd beob- 
achtet werden. Ferner wird wlihrend dieser Zeit der 
Ausbau des Schachtes sorgfaltig nachgedichtet. Eeim 
Schaclit I Borth sollte der Schacht so dicht verstemmt seh, 
dafi nicht mehr als 20 l/min. Wasserzufliisse vorhanden 
waren. [A. 70.1 

V 2 A-Stahl bei elektroanalyfischen 
Fallungen. 

Von A. SCHLEICHER und L. TOUSSAINT. 
Anorgan. u. elektrmhem. Laborat. d. Tech.  Hocrhsc?hule A a e h ~ ~ .  

(Eingeg. 9. April 1926.) 

Die technisch langst verwertete Eigensohft des 
V 2 A-Stahls, stsine BesYandigkeit gegeniiber berstimmten 
namientlich schwachen Sauren, dann aber auch gegen- 
iiber Salpetersaure, haben uns veranlaat, die% Material 
auoh iauf seine Eignung fur elektroanalytische Zwecke 
zu priifen. Bei diesen Srbeiten kommen bekanntlich 
nicht nur sltarke Sauren, wie Salpetersaure, Schwefel- 
saure und auch Salzsaure, sondern auch schwache orga- 
nische Sauren, wie Oxalsaure, Essigsaure und andere, 
sowie schwaoh und stark alkalische Bader zur Anwen- 
dung. Es schien de8halb von vornherein nicht. aus- 
geschlossen, daij eine ganze Retihe von Fallungen auf 
das genannte Material m@Iich sein konnte. Da nun 
bei elektrolytischen Prozessen sich die beiden Elek- 
troden selbst bei starker Bewegung des Bades in 
zwei ganz verschiedenen Medien befinden, je nachdem, 
ob sie Anode oder Kathode sind, und ersbere hauptsach- 
Uch unter der Einwirkung von (elementar in Freiheit ge- 
setztem Sauerstoff steht, an letztaner dagegen WasEerstoff 
in statu nascendi entwickelt wird, besclhrankten wir uns 
beziiglioh der Vernnendung der V 2 A-Elektrode lediglich 
auf die K a t  h o d e. 

Beziiglioh der Form der Elektrode entschlossen wir 
uns von vorneherein nur zu derjenigen des N e t z e s , da 
sioh dieses immer m'ehr bewahrt hat, und da die Schle  
hauptsachlich dann in Frage kommt, wenn der in ihr ge- 
bildete Niedlerschlag duruh Erhitven von aufien in die 
Wageform iihrzufiihnen ilst (Blei, Mangan, Molybdan). 
Nierbei hat sich jedoch V 2 A-Stahl als ungeeignet erwie- 
sen, da er selbst oxydiert wird. 

Wir verwendeten felrner das Netz in der Anordnung 
als D o p p e l n e t z  mcih A. F i s c h e r l ) ,  da wir damit 
gute Erfahrumgen gemacht hatten, wahlten aber als Anode 
das entsprechende Platimetz. Das uns liebenswiirdiger- 
weise von der Firma F r i e d r i c h  K r u p p ,  A.-G. 
in Essen gelieferte Netz pai3te als Katrhode in die 
Doppelndvanordnung und konnte auoh in die Klem- 
men des F i s c h 8 r schen Riihrstativs eingespannt 
werden. EEs entsprach in seiner Awafiihrung, Maschen- 
zahl d Drahtstarke, niaht ganz der Platinkathode. Es 
besitzt 17,6 Maschm pro qcm, eine Drahtstarke von 
0,2 mm und b d  4,6 cm L a w  mid 11 cm Bmite nach der 
Formel von A. S i e v e r t s  und W. W i p p e l m a n n 2 )  

1) ,,Ellektroanalyt. Schnellmethoden", 1908, S. 79; N,ewaufl. 

2) Z. aaorg. Ch. 87, 169 [1914]8. 
im Druck. 
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eine Oberflache von etwa 36 qcm wahrend die Platin- 
kathode etwa 60 qcm Oberflache hat. Es war also zu be- 
rucksichtigen, dai3 bei Benutzung der von F i s c h e r an- 
gegebenien Stromverhaltnisse mlit &ner wesentlich 
h o h e r  e n  k a t h o d i s c h e n  S t r o m d i c h  t e gear- 
beitet wurde. Was die Besahiaffenheit der Oberflache des 
V 2 A-Netzes anbetraf, so suhien sie mit ihrem silberahn- 
lichen matten Glanz fur das Haften der Metallniieder- 
schlage geeignet zu sein. Das Netz wurde daher auch 
ohne besondere Bearbeitung nach Waschen in konz. Sal- 
petersaure und Walsser und Trocknen mit Methylalkahol 
ohne weiteres verwendet. 

Praktischer Teil. 
Die mit dem Netz ausgefuhrten Metallfallungen sind 

im folgendlen blesahrieben und umfaDten: Kupfer, Silber, 
Quecksilber, Wismut, Cadmium, Antimon, Zinn, Zink, 
Nickel und Enisen. 

1. Kupfer. 
a) S a l p e t e r s a u r e  L o s u n g  (1 ccm Salpeter- 

saure vom spez. Gew. 1,4 auf 125 ccm). Die Versuchs- 
bedingungen waren die folgenden: 2,s Volt, 5 Amp.; 
Temp. 60-80O. Dauer der Elektrolyse: 15 Minuken. 
Zu erwartendes Cu:  0,3530 g (durch Bestimmung auf 
Pt-Kathode mlit 9 Amp. bei 2,s Volt in 10 Min. ermittelt). 
Cu gef.: 0,3528 g. Ausgangssubsknz: CuSO, . 5  H,O. Das 
Metall ist hell und von guter Bwchaffenheit. Im Elek- 
trolyt lassen sich mit Schwefelwasserstoff noch Spuren 
von Kupfer nachweisen. 

Dlieser Elektro- 
lyt (1 ccm konz. Schwefelsaure auf 120 ccm) ist vollkom- 
men ungeeig-mt, da Eisen von der Elektrode in Losung 
geht. Dagegen 1aDt sich der Fehlbetrag durch gleiich- 
zeitigen Zusatz von 1 ccm konz. Salpdersaure auf mnige 
Zehntel Milligramm herunterdrucken. 

Erhalten wurde auf einer Platin-Kathode aus 120 ccm 
Volumen, enthaltend 1 ccrn konz. Schwefelsaure, bei 75 bis 
SO O, 2,2 Ms 2,6 Volt mit 3 Amp. in 15 Min. 0,3528 g CU. 
Aus dem gleichen Volumen, enthaltend 1 ccm konz. 
Schwefelsaure und 1 ccm konz. Salpetersaure, unter sonst 
gleichen Bedingungen 0,3525 g Cu. Der Elektrolyt weist 
noch Spuren von Kupfer auf. Zur Priifung auf dieses ist 
hier unbedingt Schwefelwasserstoff dem Eisen(I1)cyan- 
kalium vorzuziehen, da dieses mit eventuell gelastern 
Eisen eirre Farbung erneugt, welche den Kupfernachweis 
stort. 

Eine weitere Viersuchsreihs diente dem Verhalten 
der V 2 A-Elektrode bei Kupferfallungen aus sohwefel- 
surer Losung unter B e o b a c h t u n g  . d e s  K a t h o -  
d e n p o t e n t i a 1 s. Diese Versuche wurden angestellt, 
ausigehiend von der Annahmie, es konne duroh zeitliche 
Beschrankung der Elektrolpse auf diie Kupferfallung der 
Verlust der Kathode an Eisen auf ein unmerkliches MaD 
heruntergesetzt werden. Die Vensuohe zeigten jedoch, 
dai3, wenn auch die Kupferfallung vollstandig list, so doch 
dieser Niederschlag so locker hiaftet, dafi seine Aus- 
wiigung nicht m'ehr sicher wird und Eisen gleichwohl in 
Losung geht. 

Elektrolysiert man eine sohwefiekaure, eine salpeter- 
saure, sowie eine salzsaure Losung (bei letzterer unter 
Zusatz eines geeigneten anodischen Depolarisators) 
einige Minuten l a x  an der oben bimchriebenen Anord- 
nung, so geht Eisen in Losung. 

c) K u p f e r  a u s  o x a l s a u r e r  L o s u n g .  Die 
Fallung erfolgtfe aus einem Elektrolyten, dier wie fo@ ZU- 
sammengesetzt war. ZU 50 ccm Kuplesulfatliisung @bt 
man e im Losung von 5 g Ammonoxalat, eghitzt zum Sie- 
den und setzt etwa 3 g Oxalsaure zu. Die Elektrolpe er- 

b) S c h w e f e 1 s a u r e L o s u n g. 

Iolgt im K u r z s c h l u a v e r f a h r e n  an einem Blei- 
akkumulator bei mittlerer Ruhrgeschwindligkeit und bei 
60-80° in 20 Minuben. Das Volumen betrug 120 ccm. 

Bei Zusatz von Schwefelsaure wahaend der Elektro- 
lyse geht Eiwn in Lasung, bei Zusatz von Oxalsaure statt 
derselben dagegen njcht. Die Resultabe sind um wenige 
Zehntel mg hoher ala bei der Fallung auf das Platinnetz. 

d) K u p f e r  a u s  w e i n s a u r e r  L o s u n g .  Die 
Fallung erfolgbe am einem h d e  von 120 ccrn Volumen, 
welch@ enthielt: 5 ccm konz. Salpetersaure und 2,5 g 
Weimaure, mit 1,5 Amp., 2,s-3 Volt Spannung bei 
20-30 O .  Naoh 20 Mlinuten wird noch 1 ccrn Salpetersaure 
zugesetzt und nach 40 Minuten die Fallung unterbrochen. 
Das Metall ist von gutem, glanzendm Aussehen und neigt, 
wie auch auf dem Platinnetz, zu tlrbergewichten infolge 
yon Einschliissen wahrscheinlich kolloidaler Natur. 

e) K u p f e r  a u s  a m m o n i a k a l i s c h e r  L o -  
s u n g. Von vorziiglicher Besohaff enh,eit und in quanti- 
tativer Fallung laDt sich Kupfer aws dem ammoniakali- 
schen Elektrolyten auf (die V 2 A-Kathode fallen. Das Bad 
besitzt ein Volumen von 120 ccm, woirin 2,5 g Ammonium- 
nitrat und 25 ccm konz. Ammoniak vorhaaden ffiind. In 
15 Minuten wind mit 5 Amp. bei 2,s bis 3 Volt, einer 
Temperatur von 80-90 O und einer Tourenzahl des Gitter- 
riihrers von 500-550 pro Minute gefallt. 

2. Silber. 
Die Fallung erfolgle aus 100 ccrn Volumen, enthaltend 

etwa 0,2 g Ag m d  1-3 ccm konz. Salpetersaure. Es wird 
gefallt bei einem Kathodenpotential von 0,1 Volt 3, gegen 
die Quecksilber(1)sulfatnormalelektrode mit 3-0,l Amp. 
bei 1,2-1,5 Volt und 80-90° wahrend 15 Minuten. Die 
Fallungen sind auf dem V 2 A-Netz ebenso vollstandig 
wie auf dem Platinnetz, doch zeigt dler Niederschlag auf 
ersterem wesentlich grobere Kristalle, welohe aui3er- 
ord'atlioh leicht abfallen, so daD Auswagedaten hier nivht 
angegeben werden konnen. Die an lslich schon groi3e 
Neigung das Silbers zur KrilsballbiMung wird am V 2 A- 
Netz dumh die hohe Stromdichte noch gesteigert. Bessere 
Ergebnisse werden aus 

b) c y a n k a l i s c h e r  L o s u n g  erhalten. Die Fal- 
lung erfolgte aus 100 ccm Volumen, enthaltend 0,25g 
NaOH und 1,5g KCN mit 1-0,7 Amp. bsei 2,5-3,2 Volt 
und 70 O in 15 Minuten. Ausgewogen auf dem V 2 A-Netz: 
0,2152 g, auf dern Platinnetz 0,2154g Ag. Der Nieder- 
schlag ist in beiden Fallen von dichter Beschaff enheit. 

3. Quecksilber. 
Q u  e c k e  i 1 b e r a u s  s a 1 p e t e r s a u r e r L 6 - 

s u n g. Die Fallungem fiihrten in keinem Falle zu einem 
festhaftendten, gesuhweige denn quantitativea Nieder- 
schlag. Hine Verquickung der V 2 A-Elektrode scheint 
danach nicht mogliuh zu sein. 

4. Wismut. 
W i s m u t  a u s  A l k l a l i o x a l a t - T a r t r a t -  

1 o s u n g. Ausgehead von Wismukulfat wurden etwa 
0,5 g dieses Salaes, 5 g Seignettesalz und 10 g Kalium- 
oxalat zu 100-110 ccrn in Waisser gelost. Die Fallung 
erfolgt bei leinem K. P. von 0,8 Volt, einer Klemmen- 
spannung von 1,4-1,2 Volt mit 0,9-0,4 Amp. bei 70-75 O 

und h o h r  Tourenzahl in  15-20 Minuten. Das Metall ist 
grau, a k r  niuht ganz fathaftend, der Elektrolyt nicht 
ganz frei von Wismut. Gefunden wurden 58,72% gegen 
58,81% Bi auf dem Platinnetz. 

3) KLemmenspmnnng des Hilfslelementes. 
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5, Zink. 
a) Z i n k  a u s  e s j s i g s a u r e r  L a s u n g .  Die 

Fallung von 0,2-0,4 g Zink erfolgt aus einem Bade, das 
in 100 ccm Volurrien 1 ccni konL. Schwefelsaure, 5 ccm 
konz. Ammoniak, 1-2 ccni konz. Essigsauae und 2,5 g 
Aminonacetat enthiilt. Bei 4-4,2 Volt uiid 3 Amp. ist 
die Fallung unter lebhafter Kiihrmg in 30 Minuten voll- 
standig. Die Temperatur wurde durch Kiihlung unter 
50 erhalten. Dlie Fallung erglab von dem angewandten 
Zinksulfat 23,06 und 23,01 YL Zn. 

b) Z i n k  a u s  A l k a l i h y d r o x y d l o s u n g .  Die 
1Wlluig des Zililis aus einem Bade, welches in 100 ccni 
\-olunken freies stark'es Alhali enthalt und welches bei 
gem ohnlicher Temperatur anglesetzt wird, gelaiig niit 
einein Stroni von 3 Amp. und einer Spannung voii 
2--3,6 Volt in keinem Falle vollstandig. Oas Zink lag 
als Sulfat vor . Eine Verglelichsfallung auf das PlatinnetL 
ergab uiiter den genannteii Verhaltnissen eiine vollige Ab- 
schelidung dles Metalls. D a  Eisen wlhrend der Elektro- 
lyse nicht in das Bad eingeht, und sich Zink nach der 

V 2 A-Elektrolde entspricht bis auf wenige Zehntel Milli- 
gmmm dlerjseiligen auf das Platinnetz. 

10. Zinn. 
Z i n n  a u s  a l k a l i s c h e r  O x a l a t l o s u n g .  Da 

sich die schwefelalkalische Losung, wie die Antimon- 
iallung zeigte, zur Fallung aui die V 2 A-Elektrode eignet, 
wurds fur die Zinnfallung der von E. S c h ii r m a n n und 
K. A r n o 1 d ') vorgeschlagene alkalische Oxalatelektro- 
lyt verwendet. Eine Fiillung Ton Zinn(I1)hydroxyd wurde 
in heiiijer, konzentrierter Oxalsaurelosung gelost und ali- 
quote Teile dieser nach Osydation mit Wasserstoffsuper- 
osyd mdt 50 (;" iger Kalilauge neuiralisiert und mit wei- 
leren 2 ccm derselben allmlisch gemacht. 150 ccm Vo- 
lumen wurden bei 70" uiid 3 Volt mit 2,5 Amp. unter 
rascher Bewegung l'/* Stunde elelitrolysiert. Es wurde 
ein Metal1 voii guter Beschafienhielit erhalten; in  den Elek- 
Irolyten wurde riach Xnsiiuern niit Essigsaure Schwefel- 
XI asserstoff eingeleitet, wobei Spuren voii Zinn eine Gelb- 
farbung hervorriefen. 

Elektrolyse stets im Bade noch nachweisen liefi, und 
endlich auch eine Reduzierung der zu falleriden Zidi- 
menge auf etwa 0,l g lreline vollstiindige Fhllung ergab, 
so mui3 wohl angenommen werden, dai3 die uberspan- 
nung des Zinks hier stark heruntergeeetzt wird. 

Sc hlufifolgerung. 
Wie aus den angefuhrten Verauchen hervorgelht, eig- 

net sieh der A-Stabl als Material fur die Netzkathode 
zur Fallung von fast allen technisch wichtigen Metallen 
mit Ausnahnie von Quecksilber, Blei und Mangan, welch' 

6. Cadmium. 
C a d i n i u n i  a u s  X c e t a t l o s u n g .  Die Fallung 

erfolgte aus 100-110 ccni Volumen einer Cadmiunisulfaf- 
losung, welche enthielt: 2 ccm konz. Sahwefelsiiure, 3,3 g 
NaOH und 1,25 ccm konz. Essigsaure. Gefallt wurde bei 
oinem K. P. \'on 1,2-1,3 Volt mit 2-0,2 Amp. bei 75-80". 
WBhrend auf dem Platinnetz richtige Werte erhalten wur- 
den, liefert das V 2 A-Netz sehwankende, uiid mar  des- 
halb, weil hier, wie beim Silber, durch die h6hiere Strom- 
dichte die Neigung zur Bildung locker sitzlender Kristalle 
begiinstigt wird. Der Elekrtrolyt war stets frei von Cad- 
mium und auclh von Eisen, s o  dai3 er sich zur Fallung sehr 
wohl eignet, wenn es gelingt, die Oberflache des Netze;. 
zu vergroijiern. 

7. Nickel. 
N i c k e l  a u s  a m m o n i a k a l i s c h e r  L o s u n g .  

Zur Analyse wurden 100 ccm einer Losung von Nicliel- 
ammonsulfat @enommien unter Zusatz von 1,5 g Ammon- 
sulfat und 25 ccm konz. Ammoniak. Mit 5 Amp. wurden 
bei 3-3,5 Volt, 70-80 O in 20 Minuten 0,15-0,2 g Nickel 
quanbitativ und in  gut wagbarer Form niadergeschlagen. 
Es wurden 800-1000 Touren pro Minute angewandt. Vo- 
lumen 125 ccm. Ergebnis auf Platinkathode: 14,84?d, auf 
V 2 A-Katholdie: 14,81 yo Nickel. 

8. Eisen. 
E i s e n  a u s  A m m o n i u m o x a l a t l o s u n g .  Die 

Fallung erfolgte aus einer Losung, wedche enthielt: etwa 
0,2 g Eis-en als Eiseaammonsulfat, 7,5 g Ammonoxalat 
iind 1-3 ccm ,einer gesattigten Oxalsaurelosung. Die 
FHllung ergab einen Niedlerschlag von glanzender, dich- 
ter Beschaffenheit. Der Elektrolyt war frei von Eisen. 
Der gefundeae Eisengehalt enkpraclh dem theoretischen 
Wert des aeinen Salzes. 

9. -4ntimon. 
A n t i m o n  a u s s u l  f a 1 k a 1 i s c h  e r L o s u n g  . 

Der Elektrolyt wurde biereitet durch L6sen von gefalltem 
Sb,S, in  einer Losung von 100 g krist. Sclhwefelnatrium. 
Kach Zusatz von 2,5 g KCN und 2 g NaOH wurde auf 
120 ccni verdunnt und Bei einem K. P. von 1,75-1,5 Volt 
gegen die Quiecksilber(1)sulfatnormalelektrode mit 0,7 his 
0.2 Amp. bei 50-60 O elektrolyaiert. Die Fallung auf die 

letztere beide modisoh abgesohi'ed'en werden sf  Es wurde 
hei den obigen Versuchen ferner die Wahl der Elektro- 
lyte so getroffen, dai3 albe mogli'chen Starkegrade an  Azidi- 
tat und AlkaJitat zur Anwendung kam,en. Es zeigte slich 
dablei, dati die V 2 A-Kathode gebraucht werden kann in 
stark salpetersaurer und salpeterschwefelsaurer Losung, 
fei-ner in  den schwach'er isaure'n Losungen organischer 
S i h e n ,  wie Oxalsaure, Esaigsaure und Weinsaure. Auch 
in den schwach alkalriscllien Losungen organisoher Alkali- 
salze und dmes Cyanlialiums, ferner in  ammoniakalischer 
Losung und endlich in Losungen, welche freies starkea 
Alkali 'eathalten, ist sie brauchbar. 

Garniaht zu verwenden ist sie in aeiin salzsaurer 

Im L a d e  des G'ebrauches, insbmesonldtere durch un- 
sachgemaije Behandlung ('angreif ende Losungsmittel, Er- 
hitzung) verlilert dli'e Elektrolde an Gewicht u,nd b'ekommt 
ein unansehnlliich'es duseehen. Sis erhalt jedooh ihre 
Widerstandsfahigk:eit dureh Einstellen in konz. Salpeter- 
saiure wiedeir zuruck. 

Sollte els gelingen, die Maschlenzahl 'd,es Netzes pro 
qcm b,is zu der d,es Platinnetze,s zu erhohen und die Ver- 
fertigung d'esselben niedrig im P e s e  zu halten, so diirfte 
im V 2 A-Stahl @in guter Ersatz des Platins als Kaahhoden- 
matserial gefunden sein. [a. 81.1 

Losung. 

Kryoskopische Mo'lekulargewichtsbestirn- 
mungen im Reagensglas. 

Von EMIL FROMM und ALFRED FRIEDRICH. 
Institut fur madizinische Cbemie der Universitat Wlen. 

(Eingeg. LO. April 1926.) 

Die von R a s t 'ange'gebene Mmethod'e zur Molekularge- 
wichtsblestimmung l) ist d a m  nicht anwendbar; w'enn die 
ZLI blestimmjeaden Substanzen sich in Canipher nicht lomsen 
oder niit ihin Verbindungen eingehen o'der sich unter- 
halb 178', dem Schmelzpunkt des Camph,ers, zero ,e t Zen. 

4, Ch.-Ztg. 32. 886 [19OS]; Mittlgg. Kgl. Mat. Prfgs. Amt 
Liclit,erf,elde 27, 470 [19099], 

5 ,  Aninerltung: Dlie Faillung dses Bleis als MetaIl aus gallus- 
saurer Losung mc:h G R r t  e n  m e i s te r (Ch.-Ztg. 37, 1281 
[1912]) ist noclh nicht niachgepriift wordem. 

___ -~ 

I) 13. 55, 1051, 3727 [1922]. 


