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Aber die Abkiihlung ist nicht von so groBer Bedeutung,
wie frilher angenommen wurde. Sie betréigt bei tertifiren
Sanden mit Tonen bei einer Abnahme von 1° etwa 1,5
bis hichstens 3 kg/gem. Im iibrigen lassen sich iiber die
Beziehungen der Temperaturen zur Druckfestigkeit genaue
Angaben nicht machen, da ihre Beobachtung groie Schwie-
rigkeiten bereitet.

Ausbauder Schachte,

Der sicherste Ausbau ist,da die Wasser ihre natiirliche
Druckhohe behalten, der in gufleisernen Tiibbings in einer
der jeweiligen Teufe entsprechenden Stirke. Die Hohe
betrigt meistens 1,5 m. Die Tiibbings werden, wenn nicht
andere Umstédnde dazu zwingen, von unten nach oben ein-
gebaut, und der Raum zwischen dem Ausbau und dem
Schachtstofl wird sorgfiltig mit Stampfbeton oder Zement
hinterfiillt. Eine provisorische Verzimmerung eriibrigt
sich. Unterhingetiibbings werden nach neueren Erfahrun-
gen nicht gerne angewandt. Gewdéhnlich wird in den obe-
ren Abschnitten in Absitzen bis zu 100 m abgeteuft. Je
tiefer man kommt, desto kleiner miissen die Absitze wer-
den. Nach Fertigsteliung eines jeden Satzes wird ein Keil-
kranz gelegt und auf diesem der Ausbau aufgebaut. Ihre
Wandstirke steigt von 30 mm bis auf 150 mm. Unterhalb
400 m Teufe verwendet man neuzeitlich Tiibbings mit be-
sonders breiten Flanschen, sogenannte Breitflanschtiib-
bings. Als zweckmifligste Tiibbingsform verwendet man
deutsche oder gewellte Tiibbings. Ihr Material besteht aus
umgeschmolzenem Roheisen und Alteisen. Beim Einbauen
diirfen nur sorgfiltig gepriifte, fehlerireie Stiicke Verwen-
dung finden, deren QOberfliche moglichst glatt und frei von
Blasen und Schalen ist. Die wagerechten und senkrechten
Flanschen werden auf besonderen Maschinen bearbeitet.
Nach Bedarf erhilt jeder Ring einige VerguBlécher. Um
die inneren Wandflichen vor Rost zu schiitzen, werden sie
mit einem Asphaltanstrich versehen.

Zeitdes Abfrierens.

Die Dauer der Gefrierperiode betrug bei
Borth I (330 m tief, 6 m lichte Weite) 104 Tage, die Dauer
des Abteufens einschliefSlich Ausbauens in Eisen 379 Tage.
Bei Friedrich Heinrich-Schacht II (313 m tief und 6,1 m
lichte Weite) waren diese Zeiten 167 bzw. 261 Tage. Beim
Schachtabteufen nach dem Gefrierverfahren kostete das
laufende Meter einschlieBlich Ausbau auf Friedrich Hein-
rich rund 10 000 Mark. Das ist, wenn man bedenkt, da3 ein
Schachtmeter im Steinkohlengebirge durchsechnittlich 1000
Mark kostet, sehr viel Geld.Bei 600 m tiefen Schiichten mufi
man mit einem Meterpreis von rund 15 000 Mark rechnen.
Trotzdem ist die Anwendung kiinstlicher Kilte gegeniiber
anderen Kunstverfahren die billigste, wenn schwierige
Gebirgsverhilinisse vorliegen. Sie fiihrt meist zum Ziel,
was bei allen andern Methoden nicht immer der Fall ist.

Auftauen der Frostmauer.

Nachdem der Geirierschacht bis zur vorgesehenen
Teufe fertiggestellt ist,wird er aufgetaut. Der Auftauprozefl
kann kiinstlich oder auf natiirlichem Wege erfolgen. Letz-
terer bendtigt sehr lange Zeit und wird auch wegen ver-
schiedener Miflerfolge, die sich bei ihm einstellten, nicht
gerne angewandt, wenigstens nicht allein. Beim kiinst-
lichen Auftauen ist man eher der Besorgnis einer Ungleich-
méaBigkeit im Auftauen enthoben, die fiir den Ausbau eine
einseitige Belastung und mithin eine zu groBle Bean-
spruchung auf Biegung hervorrufen kann. Ein ungleich-
méfiges Entziehen der Kilte ist bei der ungleichmiBigen
Gestalt der Frostmauer trotz aller Vorsicht nicht ganz zu
vermeiden. Dieser Umstand ist in der ungleichen spezifi-

schen Wirme und in dem ungleichen Warmeleitungsver-
mogen der einzelnen Schichten begriindet. Der Vorgang
beim Auftauen ist der, daff man in den Gefrierrohren an-
statt der kalten, warme Lauge umlaufen lifi{, deren Tem-
peratur allmihlich gesteigert wird. Am besten eignet sich
zwecks Entfernung von Kilte aus dem Gebirge eine Kom-
bination von kiinstlichem und natiirlichem Auiftauen, bei
welcher der Schachtausbau am wenigsten zu leiden hat. Im
Verlaufe des Tauprozesses mufl die Temperatur in den
Gefrierlochern sowie diejenige im Schachte dauernd beob-
achtet werden. Ferner wird wihrend dieser Zeit der
Ausbau des Schachtes sorgfiltic nachgedichtet. Beim
Schacht I Borth sollte der Schacht so dicht verstemmt sein,
daB nicht mehr als 20 l/min. Wasserzufliisse vorhanden
waren. [A. 70.]

V 2 A-Stahl bei clekfroanalytischen
Fallungen.
Von A. SCHLEICHER und L. TOUSSAINT.
Anorgan. u. elektrochem. Laborat. d. Techn. Hochschule Aachen.
(Eingeg. 9. April 1926.)

Die technisch léingst verwertete Eigenschaft des
V 2 A-Stahls, seine Bestindigkeit gegeniiber bestimmten
namentlich schwachen Sduren, dann aber auch gegen-
iiber Salpetersiure, haben uns veranlaBt, dieses Material
auch auf seine Fignung fiir elektroanalylische Zwecke
zu priifen. Bei diesen Arbeiten kommen bekanntlich
nicht nur starke Siuren, wie Salpetersiure, Schwefel-
siure und auch Salzsiure, sondern auch schwache orga-
nische Sduren, wie Oxalsdure, Essigsidure und andere,
sowie schwach und stark alkalische Bader zur Anwen-
dung. Es schien deshalb von vornherein nicht. aus-
geschlossen, dafl eine ganze Reihe von Féllungen auf
das genannte Material moglich sein kénnte. Da nun
bei elektrolytischen Prozessen sich die beiden Elek-
troden selbst bei starker Bewegung des Bades in
zwei ganz verschiedenen Medien befinden, je nachdem,
ob sie Anode oder Kathode sind, und erstere hauptsich.-
lich untér der Einwirkung von elementar in Freiheit ge-
setztem Sauerstoff steht, an letzterer dagegen Wasserstoff
in statu nascendi entwickelt wird, beschrinkfen wir uns
beziiglich der Verwendung der V 2 A-Elektrode lediglich
auf die Kathode.

Beziiglich der Form der Elektrode entschlossen wir
uns von vorneherein nur zu derjenigen des Netzes, da
sich dieses immer mehr bewdhrt hat, und da die Schale
hauptsiichlich dann in Frage kommt, wenn der in ihr ge-
bildete Niederschlag durch Erhitzen von auflen in die
Wiigeform iiberzufithren ist (Blei, Mangan, Molybdén).
Hierbei hat sich jedoch V 2 A-Stahl als ungeeignet erwie-
sen, da er selbst oxydiert wird.

Wir verwendeten ferner das Netz in der Anordnung
als Doppelnetz mach A. Fischer?), da wir damit
gute Erfahrungen gemacht hatten, wihlten aber als Anode
das enisprechende Platinnetz. Das uns liebenswiirdiger-
weise von der Firma Friedrich Krupp, A.-G.
in Essen gelieferte Netz pafite als Kathode in die
Doppelnetzanordnung und konnte auch in die Klem-
men des Fischerschen Riihrstativs eingespannt
werden. Hs entsprach in seiner Ausfithrung, Maschen-
zahl und Drahtstiirke, nicht ganz der Platinkathode. Es
besitzt 17,6 Maschen pro qem, eine Drahtstirke von
0,2mm und bei 4,6 cm Linge und 11 cm Breite nach der
Formel von A. Sieverts und W. Wippelmann?)

1) ,,Elekiroanalyt, Schnellmethoden®, 1908, S. 79; Neuaufl.
im Drueck.

2) Z. anorg. Ch. 87, 169 [1914].
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eine Oberfliche von etwa 36 qcm wihrend die Platin-
kathode etwa 60 qcm Oberfliche hat. Es war also zu be-
riicksichtigen, da3 bei Benutzung der von Fischer an-
gegebenen Stromverhidltnisse mit einer wesentlich
héheren kathodischen Stromdichte gear-
beitet wurde. Was die Beschaffenheit der Oberfliche des
V 2 A-Netzes anbetraf, so schien sie mit ihrem silberihn-
lichen matten Glanz fiir das Haften der Metallnieder-
schlige geeignet zu sein. Das Netz wurde daher auch
ohne besondere Bearbeitung nach Waschen in konz. Sal-
petersiure und Wasser und Trocknen mit Methylalkohol
ohne weiteres verwendet.

Praktischer Teil.

Die mit dem Netz ausgefiihrten Metallfillungen sind
im folgenden beschrieben und umfafiten: Kupfer, Silber,
Quecksilber, Wismut, Cadmium, Antimon, Zinn, Zink,
Nickel und Eisen.

1. Kupfer.

a) Salpetersaure Losung (1 ccm Salpeter-
siure vom spez. Gew. 1,4 auf 125 ccm). Die Versuchs-
bedingungen waren die folgenden: 2,8 Volt, 5 Amp.;
Temp. 60-—80° Dauer der Elekirolyse: 15 Minuten.
Zu erwartendes Cu: 0,3530 g (durch Bestimmung auf
Pt-Kathode mit 9 Amp. bei 2,8 Volt in 10 Min. ermittelt).
Cu gef.: 0,3528 g. Ausgangssubstanz: CuSO, .5 H,0. Das
Metall ist hell und von guter Beschaffenheit. Im Elek-
trolyt lassen sich mit Schwefelwasserstoff noch Spuren
von Kupfer nachweisen. '

b) Schwefelsaure Lé6sung. Dieser Elektro-
Iyt (1 cem konz. Schwefelséiure auf 120 cem) ist vollkom-
men ungeeignet, da Eisen von der Elektrode in Lésung
geht. Dagegen 1ifit sich der Fehlbetrag durch gleich-
zeitigen Zusatz von 1 cem konz. Salpetersiure auf wenige
Zehntel Milligramm herunterdriicken.

Erhalten wurde auf einer Platin-Kathode aus 120 ccm
Volumen, enthaltend 1 ccm konz. Schwefelsiure, bei 75 bis
80°, 22 bis 2,6 Volt mit 3 Amp. in 15 Min. 0,3528 g Cu.
Aus dem gleichen Volumen, enthaltend 1 ccm konz.
Schwefelsiure und 1 cem konz. Salpetersiure, unter sonst
gleichen Bedingungen 0,3525 g Cu. Der Elektrolyt weist
noch Spuren von Kupfer auf. Zur Priifung auf dieses ist
hier unbedingt Schwefelwasserstoff dem Eisen(II)cyan-
kalium vorzuziehen, da dieses mit eventuell geltstem
Eisen eime Firbung erzeugt, welche den Kupfernachweis
stort.

Eine weitere Versuchsreihe diente dem Verhalten
der V 2 A.Elekirode bei Kupferfillungen aus schwefel-
saurer Losung unter Beobachtung des Katho-
denpotentials. Diese Versuche wurden angestellt,
ausgehend von der Annahme, es kénne durch zeitliche
Beschrinkung der Elekirolyse auf die Kupferféllung der
Verlust der Kathode an Eisen auf ein unmerkliches Ma8l
heruntergesetzt werden. Die Versuche zeigten jedoch,
daf3, wenn auch die Kupferfdllung vollstéindig ist, so doch
dieser Niederschlag so locker haftet, dal seine Aus-
wigung nicht mehr sicher wird und Eisen gleichwohl in
Losung geht.

Elektrolysiert man eine schwefelsaure, eine salpeter-
saure, sowie eine salzsaure Losung (bei letzterer unter
Zusatz eines geeigneten anodischen Depolarisators)
einige Minuten lang an der oben beschriebenen Anord-
nung, so geht Eisen in Lisung.

¢) Kupfer aus oxalsaurer Losung. Die
Fillung erfolgte aus einem Elektrolyten, der wie folgt zu-
sammengesetzt war. Zu 50 cem Kupfersulfatlosung gibt
man eine Losung von 5 ¢ Ammonoxalat, erhitzt zum Sie-
den und setzt etwa 3 g Oxalsidure zu. Die Elektrolyse er-

folgt im KurzschlufSverfahren an einem Blei-
akkumulator bei mittlerer Riihrgeschwindigkeit und bei
60—80 ° in 20 Minuten. Das Volumen betrug 120 cem.

Bei Zusatz von Schwefelsiure withrend der Elektro-
lyse geht Eisen in Losung, bei Zusatz von Oxalsiure statt
derselben dagegen nicht. Die Resultate sind um wenige
Zehntel mg hoher als bei der Féllung auf das Platinnetz.

d) Kupfer aus weinsaurer Lésung. Die
Fallung erfolgbe aus einem Bade von 120 ccm Volumen,
welches enthielt: 5 cem konz. Salpetersdure und 2,5 g
Weinsdure, mit 1,5 Amp., 2,8—3 Volt Spannung bei
2030 °. Nach 20 Minuten wird noch 1 ccm Salpetersiure
zugesetzt und nach 40 Minuten die Fillung unterbrochen.
Das Metall ist von gutem, gléinzenden Aussehen und neigt,
wie auch auf dem Platinnetz, zu Ubergewichten infolge
von Einschliissen wahrscheinlich kolloidaler Natur.

e) Kupfer aus ammoniakalischer Lo-
sung. Von vorziiglicher Beschaffenheit und in quanti-
tativer Fallung ldft sich Kupfer aus dem ammoniakali-
schen Elektrolyten auf die V2 A-Kathode fillen. Das Bad
besitzt ein Volumen von 120 ccm, worin 2,5 g Ammonium-
nitrat und 25 cem konz. Ammoniak vorhanden sind. In
15 Minuten wird mit 5 Amp. bei 2,8 bis 3 Volt, einer
Temperatur von 80—90 ° und einer Tourenzahl des Gitter-
riithrers von 500—550 pro Minute gefallt.

2. Silber.

Die Fallung erfolgte aus 100 cem Volumen, enthaltend
elwa 0,2 g Ag und 1—3 ccm konz. Salpetersiiure. Es wird
geféllt bei einem Kathodenpotential von 0,1 Volt ®) gegen
die Quecksilber(I)sulfatnormalelektrode mit 3—0,1 Amp.
bei 1,2—1,5 Volt und 80--90 ° wihrend 15 Minuten. Die
Fillungen sind auf dem V 2 A-Netz ebenso vollstindig
wie auf dem Platinnetz, doch zeigt der Niederschlag auf
ersterem wesentlich grobere Kristalle, welche aufler-
ordentlich leicht abfallen, so dafl Auswiigedaten hier nicht
angegeben werden konnen. Die an sich schon grofie
Neigung des Silbers zur Kristallbildung wird am V2 A-
Netz durch die hohe Stromdichte noch gesteigert. Bessere
Ergebnisse werden aus

b) cyankalischer Lésung erhalten. Die Fal-
lung erfolgte aus 100 ccm Volumen, enthaltend 0,25g
NaOH und 1,5¢ KCN mit 1—0,7 Amp. bei 2,5—3,2 Volt
und 70 ° in 15 Minuten. Ausgewogen auf dem V 2 A-Netz:
0,2152 g, auf dem Platinnetz 0,2154 g Ag. Der Nieder-
schlag ist in beiden Fillen von dichter Beschaffenheit.

3. Quecksilber.

Quecksilber aus salpetersaurer L&-
sung. Die Fillungen fiihrten in keinem Falle zu einem
festhaftenden, geschweige denn quantitativen Nieder-
schlag. Eine Verquickung der V 2 A-Elektrode scheint
danach nicht méglich zu sein.

4, Wismut.

Wismut aus Alkalioxalat-Tartrat-
l16sung. Ausgehend von Wismutsulfat wurden etwa
0,5 g dieses Salzes, 5 g Seignettesalz und 10 g Kalium-
oxalat zu 100—110 cem in Wasser gelost. Die Fallung
erfolgt bei einem K. P. von 0,8 Volt, einer Klemmen-
spannung von 1,4—1.2 Volt mit 0,9—0,4 Amp. bei 70—75°
und hoher Tourenzah] in 15—20 Minuten. Das Metall ist
grau, aber nicht ganz festhaftend, der Elektrolyt nicht
ganz frei von Wismut. Gefunden wurden 58,72% gegen
58,81% Bi auf dem Platinnetz.

3) Klemmenspannung des Hilfselementes.
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5. Zink.

a) Zink aus essigsaurer Ldésung. Die
Fallung von 0,2—0,4 g Zink erfolgt aus einem Bade, das
in 100 cem Volumen 1 cem konz. Schwefelsiiure, 5 cem
konz. Ammoniak, 1—2 ecm konz. Essigsdure und 2,5 g
Ammonacetat enthilt. Bei 4—4,2 Volt und 3 Amp. ist
die Fallung unter lebhafter Rihrung in 30 Minuten voll-
stindig. Die Temperatur wurde durch Kiihlung unter
50 ¢ erhalten. Die Féllung ergab von dem angewandten
Zinksulfat 23,05 und 23,014 Zn.

b) Zink aus Alkalihydroxydlésung. Die
IPiillung des Zinks aus einem Bade, welches in 100 cem
Yolumen freies starkes Alkali enthidlt und welches bei
gewohnlicher Temperatur angesetzt wird, gelang mit
einem Strom vou 3 Amp. und einer Spannung voi
3—3,6 Volt in keinem Falle vollstindig. Das Zink lag
als Sulfat vor . Eine Vergleichsfiallung auf das Platinnetz
ergab unter den genannten Verhalinissen eine vollige Ab-
scheidung des Metalls. Da Eisen wéhrend der Elektro-
lyse nicht in das Bad eingeht, und sich Zink nach der
Flekirolyse stets im Bade noch nachweisen liel, und
endlich auch eine Reduzierung der zu fillenden Zink-
menge auf etwa 0,1 g keine vollstindige Fillung ergab,
so mufl wohl angenommen werden, dal die Uberspan-
nung des Zinks hier stark heruntergesetzt wird.

6. Cadmium.

Cadmium aus Acetatlésung. Die Féllung
erfolgte aus 100—110 cem Volumen einer Cadmiumsulfat-
16sung, welche enthielt: 2 cem konz. Schwefelsiure, 3,3 g
NaOH und 1,25 cein konz. Essigsdure. Geféllt wurde bei
einem K. P. von 1,2—1,3 Volt mit 2—0,2 Amp. bei 75—80°.
Wihrend auf dem Platinnetz richtige Werte erhalten wur-
den, liefert das V 2 A-Netz schwankende, und zwar des-
halb, weil hier, wie beim Silber, durch die héhere Strom-
dichte die Neigung zur Bildung locker sitzender Kristalle
begiinstigt wird. Der Elektrolyt war stets frei von Cad-
mium und auch von Eisen, so daf} er sich zur Fillung sehr
wohl eignet, wenn es gelingt, die Oberfliche des Netzes
zu vergrofiern, )

7. Nickel.

Nickelaus ammoniakalischer L6sung.
Zur Analyse wurden 100 ccm einer Losung von Nickel-
ammonsulfat genommen unter Zusatz von 1,5 g Ammon-
sulfat und 25 cem konz. Ammoniak. Mit 5 Amp. wurden
bei 3—3,6 Volt, 70—80° in 20 Minuten 0,15—0,2 g Nickel
quantitativ und in gut wigbarer Form niedergeschlagen.
Es wurden 800-—1000 Touren pro Minute angewandt. Vo-
lumen 125 cemn. Ergebnis auf Platinkathode: 14,849, auf
V 2 A-Kathode: 14,819 Nickel.

8. Eisen.

Eisenaus Ammoniumoxalatlésung. Die
Fillung erfolgte aus eiuer Losung, welche enthielt: etwa
0,2g Eisen als Eisenammonsulfat, 7,5 g Ammonoxalat
und 1—3 ccm einer gesittigten Oxalsiurelosung. Die
Fillung ergab einen Niederschlag von glénzender, dich-
ter Beschaffenheit. Der Elektrolyt war frei von Eisen.
Der gefundene Eisengehalt entsprach dem theoretischen
Wert des reinen Salzes.

9. Antimon.

Antimon aus sulfalkalischer Lo6sung.
Der Elektrolyt wurde bereitet durch Losen von gefilltem
Sb,S, in einer Lisung von 100 g krist. Schwefelnatrium.
Nach Zusatz von 2,5 g KCN und 2 g NaOH wurde auf
120 ccm verdiinnt und bei einem K. P. von 1,756—1,8 Volt
gegen die Quecksilber(I)sulfatnormalelektrode mit 0,7 bis
0.2 Amp. bei 50—60 ° elektrolysiert. Die Fillung auf die

V 2 A-Elektrode entspricht bis auf wenige Zehntel Milli-
gramm derjenigen auf das Platinnetz.

10. Zinn.

Zinnausalkalischer Oxalatlésung. Da
sich die schwefelalkalische LoOsung, wie die Antimon-
fillung zeigte, zur Fallung auf die V 2 A-Elektrode eignet,
wurde {iir die Zinnfallung der von E. Schiir m a nn und
K. Arnold*) vorgeschlagene alkalische Oxalatelekiro-
Iyt verwendet. Hine Fillung von Zinn(I1)hydroxyd wurde
in heifler, konzentrierter Oxalsdurelésung geldst und ali-
quote Teile dieser nach Oxydation mit Wasserstotfsuper-
oxyd mit 50 9% iger Kalilauge neutralisiert und mit wei-
teren 2 cem derselben allkalisch gemacht. 150 eccm Vo-
lumen wurden bei 70° uud 3 Volt mit 2,5 Amp. unter
rascher Bewegung 1'/, Stunde elektrolysiert. Ks wurde
ein Metall von guier Beschaffenheit erhalten; in den Elek-
trolyten wurde nach Ansiduern mit Essigsidure Schwefel-
wasserstoff eingeleitet, wobei Spuren von Zinn eine Gelb-
tarbung hervorriefen.

SchluBfolgerung.

Wie aus den angefiihrten Versuchen hervorgeht, eig-
net sich der V 2 A-Stahl als Material fiir die Netzkathode
zur Féllung von fast allen technisch wichtigen Metallen
mit Ausnahme von Quecksilber, Blei und Mangan, welch’
letztere beide anodisch abgeschieden werden %), Es wurde
bei den obigen Versuchen ferner die Wahl der Elekiro-
Iyte so getroffen, daf alle moglichen Stirkegrade an Azidi-
tat und Alkalitdt zur Anwendung kamen. Es zeigte sich
dabei, daf} die V 2 A-Kathode gebraucht werden kann in
stark salpetersaurer und salpeterschwefelsaurer Losung,
ferner in den schwicher sauren Lésungen organischer
Séuren, wie Oxalsiure, Essigsiiure und Weinsdure. Auch
in den schwach alkalischen Ldsungen organischer Alkali-
salze und des Cyankaliums, ferner in ammoniakalischer
Losung und endlich in Lésungen, welche freies starkes
Alkali enthalten, ist sie brauchbar.

Garnicht zu verwenden ist sie in rein salzsaurer
Losung.

Im Laufe des Gebrauches, insbesondere durch un-
sachgemifie Behandlung (angreifende Lésungsmittel, Er-
hitzung) verliert die Elektrode an Gewicht und bekommt
ein unansehnliches Aussehen. Sie erhélt jedoch ihre
Widerstandsfdhigkeit durch Einstellen in konz. Salpeter-
sdure wieder zuriick.

Sollte es gelingen, die Maschenzahl des Netzes pro
qem bis zu der des Platinnetzes zu erhshen und die Ver-
fertigung desselben niedrig im Preise zu halten, so diirfte
im V 2 A-Stahl ain guter Ersatz des Platins als Kathoden-
material gefunden sein. [A. 81.]

Kryoskopische Molekulargewichtsbestim-

mungen im Reagensglas.
Von EMIL FROMM und ALFRED FRIEDRICH.
Institut fiir medizinische Chemie der Universitit Wien.
(Eingeg. 10. April 1926.)

Die von R a s t angegebene Methode zur Molekularge-
wichtsbestimmung *) ist dann nicht anwendbar, wenn die
zu bestimmenden Substanzen sich in Campher nicht 16sen
oder mit ihm Verbindungen eingehen oder sich unter-
halb 178°, dem Schmelzpunkt des Camphers, zersetzen.

%) Ch.-Ztg. 32, 886 [1908]; Mittlgg. Kgl. Mat, Prigs. Amt
Lichterfelde 27, 470 [1909].

%) Anmerkung: Die Fillung des Bleis als Metall aus gallus-
saurer Losung nach Gartenmeister (Ch-Ztg, 37, 1281
[1912]) ist noch micht nachgepriift worden.

1y B. 55, 1051, 3727 [1922].



